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- Tehnicna sredstva (elektrotehnika)

Uvod

} Clovek se je od samega zacetka soocal z energijami, ki mu jih je ponujala narava: poleti ga

: je grela soncna energija, pozimi, ko je bilo toplote od sonca manj, je moral kuriti, da mu je
bilo toplo, velikokrat se je moral spoprijeti z energijo vode, ko je izumil kolo, mu je le-ta
poganjala preproste naprave, spoznal je energijo vetra in kmalu odkril, da mu tudi ta lahko
koristi. Le strele ni znal izkoriS¢ati. Ko so nakljucni izumitelji in tisti, ki so se z izumiteljstvom
ukvarjali poklicno (Luigi Galvani, Alessandro Volta, Andre Ampere, Nikola Tesla, Thomas Alva
Edison) odkrili zakonitosti elektrotehnike, ki so jih do tedaj opazovali kot nekaj
nadnaravnega, so zaceli nekatere energije, nakopi€ene v naravi, pretvarjati v elektri¢cno
energijo. Rodila se je nova veda elektrotehnika.

Z razvojem elektrotehnike se je zacelo spreminjati clovekovo Zivljenjsko in delovno okolje.
Elektricna energija poganja na tisoce strojev v tovarnah, ponoci nam osvetljuje ceste in
stanovanja, segreje nam hrano in ohladi nekatera Zivila, poganja prevozna sredstva,
népogresljiva je v medicini, fiziki, biologiji, kemiji in drugih vejah znanosti. Brez nje ne bi
stopili na Luno, posiljali v vesolje razli¢nih satelitov, ne bi bilo mobilnih telefonov,
prenosnih predvajalnikov, ne bi bilo racunalnikov in ratunalnidko vodenih strojev.

Posebno vejo predstavlja elektronika, ki se je razvila pred priblizno 100 leti in proucuje
naprave za prenos, preoblikovanje in shranjevanje razli¢nih informacij. Med elektronske
naprave uvrséamo TV-sprejemnike, radijske sprejemnike, telefonske aparate, racunalnike
itd. Elektronska vezja najdemo v avtomobilih, glasbenih in3trumentih, igralnih aparatih,
letalih, vlakih, satelitih, v razli¢nih delovnih strojih, ki jih krmili raunalnik, v zapestnih urah.

Ucinki elektricnega toka

Elektricnega toka ne moremo videti, saj predstavlja elektri¢ni tok gibanje delcev, ki so tako
majhni, da jih s prostim o€esom ne moremo videti, pa tudi za opazovanje z mikroskopom so
premajhni. Kljub temu pa vemo, kdaj po Zicah teCe elektri¢ni tok. Opazimo namre¢, da se
grelna plosca na Stedilniku segreje, ko vklopimo susilnik za lase, nam piha vrodi zrak,
Zarnica zane oddajati svetlobo, ko vklopimo Iué, ko vkljuéimo Zago, nam elektromotor
zacne vrteti Zagin list itd.

Elektricni tok je vzrok, Elektriéni tok segreje Zaradi elektricnega toka

da Zamica sveti grelno plo3co Stedilnika se elektromotor zavrti
Elektri¢nega toka ne vidimo, vidimo pa ucinke, ki jih povzro€i elektri¢ni tok. Ce elektri¢ni tok
segreje nekatere naprave, govorimo o toplotnih u€inkih elektri¢nega toka. Zarilna nitka pri

zarnici oddaja svetlobo, ko skozi njo tece elektricni tok. Opazimo torej svetlobni uéinek

TEHNIKA IN TEHNOLOGI]A 7




elektricnega toka. Pri elektrinih motorjih postane zaradi elektricnega toka elektromagnet
dejaven, zaradi Cesar se vrteli del elektromotorja zavrti. Pravimo, da pri elektromotorju
pride do magnetnih uinkov elektricnega toka. Zaradi elektricnega toka pride tudi do
kemi¢nih ucinkov; o njih boste govorili pri kemiji in fiziki.

Pridobivanje elektriche energije

Elektritno energijo za 3iroko uporabo v tovarnah, gospodinjstvih, prometu in drugod
pridobivamo v elektrarnah. V elektrarnah poganjajo elektricni tok generatorji, ki se med
delovanjem vrtijo. Na gred generatorja je pritrjena turbina, podobna velikemu vodnemu
kolesu. Ce turbino in s tem generator vrti energija vode, govorimo o hidroelektrami, ¢e pa
turbino vrti para, ki pod velikim tlakom piha na lopatice, govorimo o termoelektrarni.

Elektricno delo

|

GENERATOR

Toplota

Prerez elektrarne Energijska shema generatorja

Hidroelektrarne za svoje delovanje izkori3¢ajo energijo vode, ki predstavlja brezplacni vir
energije, in s svojim delovanjem ne onesnaZujejo okolice. Termoelektrarne morajo za
proizvodnjo potrebne pare segrevati velike koli¢ine vode. Vodo lahko segrevajo s plinom,
premogom (trdo gorivo) ali mazutom (tekoce gorivo). To so sorazmerno dragi viri energije.
Tudi nuklearna elektrarna je po nacinu delovanja termoelektrarna, le da vodo segreje
energija, ki se sprosti pri razpadu atomskih jeder nekaterih snovi (uran, plutonij itd.).

Hidroelektrarna Vrhovo Termoelektrarna So3tanj Nuklearna elektrarna Krsko

Generatorji v elektrarnah dajejo nekaj tiso¢ voltov napetosti. Da se izognejo velikim
izgubam pri prenosih na vecje razdalje, jo s transformatorji spremenijo na nekaj sto tisoc
voltov, po visokonapetostnih daljnovodih jo vodijo do veéjih mest, nato pa v razdelilnih
transformatorskih postajah napetost zmanjsajo na 220V in takdno prenaSajo do stanovanj.

Vipliv pridobivanja elektricne energije na okolje

Pridobivanje elektricne energije v elektramah je najveckrat povezano z velikimi posegi v
naravo. lzgradnja jezov, pretocnih kanalov in akumulacijskih jezer pomeni velike in trajne
spremembe Clovekovega okolja. Vplivi so vidni v spremenjeni pokrajini in spremenjeni
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gladini talne vode, kazejo pa se tudi na znacilnostih vodotoka ter Zivljenjskega prostora v
reki in ob njej. Termoelektrarne, ki uporabljajo kot kurivo premog (termoelektrarna So3tan;j,
termoelektrarna Trbovlje), oddajajo v okolje velike koli¢ine 3kodljivih zmesi Zvepla, svinca,
ogljika in drugih snovi. Visoki dimniki z namescenimi preciscevalnimi napravami ne morejo
odstraniti vseh strupenih snovi v dimu. Posledice so dolgorocne, ogroZeni pa so zlasti
gozdovi. Okolju prijaznejSe so elektrarne na zemeljski plin, saj znatno manj onesnaZujejo
okolje (termoelektrarna Brestanica). Nuklearne elektrarne neposredno ne onesnaZujejo

okolja, predstavljajo pa nevarnost onesnaZevanja okolja z radioaktivnimi snovmi.

| |

Pridobivanje elektricne energije

Prena3anje elektricne energije

Transformatorska postaja pri Visokonapetostni daljnovodi Razdelilna transformatorska postaja
elektrarni - zviSanje napetosti na - znizanje napetosti na 220 V
nekaj 100 kV

Porabniki elektri¢ne energije

Do elektricne energije tudi drugace

Nekateri nasteti nacini pridobivanja elektricne energije obremenjujejo okolje s strupenimi
snovmi, poleg tega uporabljajo kot kurivo tudi premog, nafto ali plin. Zaloge teh kuriv so
omejene in lahko poidejo v nekaj desetletjih. Zato znanstveniki Ze dalj casa posku3ajo
pridobivati elektricno energijo na manj obremenjujoce nacine za okolje. Pravimo jim tudi
alternativni viri elektricne energije.

44 TEHNIKA IN TEHNOLOGIJA 7




Elektrarne na veter

Poganja jih energija vetra. Pogoj za postavitev elektrarne na veter je dovolj mocan in stalen
tok vetra. Kjer sta izpolnjena ta pogoja, postavijo obicajno cela polja vetrnih turbin. Veter
predstavlja enega najCistejsih in stalnih virov energije, ki nam jih narava daje zastonj (ni ga
potrebno kupiti tako kot premog, nafto, plin ali radioaktivno gorivo).

Polje vetrnih turbin

Soncne celice

Soncne celice so vir enosmerne napetosti. Energijo soncnih Zarkov pretvarjajo v elektricno
energijo. Njihovo delovanje je omejeno na soncne dni, ko je svetlobe veliko. Same celice
niso sposobne hraniti elektri¢ne energije za delovanje naprav ponoci ali v slabem vremenu.
Zato jim obifajno dodajo akumulatorje, ki se v sonénem vremenu polnijo, ponoci ali v
slabem vremenu pa oddajajo elektricno energijo. Uporabljajo jih na bolj oddaljenih mestih,
kjer ni elektricnega omreZja za napajanje svetilnikov, svetlobnih znakov ob avtocestah,
planinskih postojankah.

Elektrarna na soncne celice

Elektrarne s soncnimi kolektorji

Elektrarne s soncnimi kolektorji so v osnovi termoelektrame, saj kolektom pretvarjajo
soncno energijo v toplotno. Da bi zbrali dovolj energije za segrevanje vode do nekaj 100° C,
pokrijejo velike povrine z ukrivljenimi zrcali, ki omogocijo, da se vsa zbrana energija usmeri
na majhno povrsino. Slaba stran teh elektrarn je, da za svoje delovanje potrebujejo veliko
soncnih dni.
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Sonéni kolektorji

Male pretocne hidroelektrarne
Postavimo jih ob derole potoke in manjSe reke, ki imajo stalen tok (niso hudourniki).‘fe
nam teren dovoljuje, jih lahko postavimo tudi vec zaporedoma. Po svoji zgradbi so enake
velikim, le da so manjsih moci. Glede na to, da je vecji del Slovenije hribovit oziroma gorat,
bi lahko sistematicna gradnja majhnih pretoénih elektrarn predstavljala velik deleZ v
skupnem pridobivanju elektricne energije.

Objekt male pretocne hidroelektrarme

Elektrarne na plimo in oseko
Elektrarne izkoris¢ajo vi3anje in niZanje vodne gladine med plimo in oseko. Gradnja takih
elektrarn je omejena na dolocena geografska obmoc¢ja, kjer je plimovanje bolj izrazito.

plima

zajezitveni *
bazen

L tusbina

Elektrarna na plimo in oseko
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Elektricni krog

Ce z dvema Zicama poveZemo baterijo in Zarnico, Zarmica zasveti. Pravimo, da smo sklenili
elektricni krog. Za preprost elektricni krog potrebujemo baterijo, ki je vir elektri¢ne
napetosti, 2 Zici - vodnika, po katerih teCe tok, in Zarnico, ki predstavlja elektri¢ni porabnik.

Preprost elektri¢ni krog

Viri elektriéne napetosti

Viri elektricne napetosti imenujemo naprave, ki poganjajo elektri¢ni tok skozi porabnike.
Delimo jih na vire izmenicne napetosti in vire enosmerne napetosti. Najpogostejsi vir
izmenicne napetosti je elektricna napeljava v stanovanju. Vticnice imajo poleg obicajnih
dveh priklju¢kov Se dva kovinska jezicka, prek katerih je izvedeno varovanje elektri¢nih
naprav. Pravimo mu zascitni ali ozemljitveni vod, za katerega je predpisana rumeno - zelena
barva.

Prikljucitev ozemljitvenega voda pri porabniku v stanovanju

Pri manjSih elektricnih porabnikih, pri elektronskih aparatih, pri prevoznih sredstvih
Qoganjajo elektricni tok baterije, akumulatorji, soncne celice, pri kolesu kolesarski dinamo.

Napetost virov

Viri se med seboj razlikujejo po elektri¢ni napetosti. Napetost je obi¢ajno napisana na viru.
Merimo jo v voltih (V) in jo ozna¢imo z U. Na naslednji strani so oznadene napetosti
nekaterih virov. Opazimo lahko, da so napetosti obitajno veckratniki stevila 1,5.
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Gumb baterija Okrogla baterija Ploscata baterija Akumulator Kolesarski dinamo Soncna celica
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Zanimivost

Napetost do 24 V imenujemo mala napetost, ki za cloveSki organizem ni
nevarna. Vire s temi napetostmi imenujemo malonapetostni viri. Od 25 do
1000 V je nizka napetost in je lahko za cloveka smrtno nevarna. Sem sodi tudi
elektricna napeljava v stanovanju. Visoka napetost nad 1000 V se uporablja
predvsem za prenos elektricne energije po daljnovodih Znak predstavija
podrolje oziroma napravo z napetostjo, ki je za cloveski organizem lahko
smrtno nevarna.

Vec o elektricnih krogih

Ce Zelimo prej omenjeni enostavni elektriéni krog narisati, ne riemo elementov v naravni
obliki, temvec uporabimo dogovorjene znake oziroma simbole.

vodnik men;alno stlkalo

—@——— elektromotor

vir izmenicne napetostl
Vir enosmere napetosti

E-ami_ca
enopolno stikalo

baten]a (galvanski ¢len)

Elektricni krog Shema elektricnega kroga
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Ce Zelimo v elektricnem krogu tok veckrat prekiniti in ponovno vkljuciti, vezemo v elektricni
krog stikalo.

qo———

+

[
| I
Elektri¢ni krog Shema elektricnega kroga

Stikala

S stikali elektri¢ni krog sklenemo in ponovno prekinemo oziroma zapremo pot elektricnemu
toku in mu ponovno omogocimo, da te€e. Pravimo, da s stikalom krmilimo elektri¢ni tok.
Stikalo ima v elektriénem krogu podobno vlogo kot pri vodovodni napeljavi ventil.

)0
h Delovanje stikala Delovanje ventila

Poznamo ve¢ vrst stikal, najpogosteje pa uporabljamo naslednja stikala.

Enopolna stikala sklenejo ali prekinejo elektricni krog s primikanjem ali odmikanjem
stitnega (kontaktnega) elementa. Pri elektriénih napeljavah v stanovanju uporabljamo
podometna ali nadometna enopolna stikala, za prekinjanje veéjih tokov uporabljamo
klecna stikala (npr. vkljucevanje bojlerjev), lahko so vmesna za vkljucevanje namiznih |
svetilk. Pri elektronskih napravah stikala krmilijo zelo majhne tokove, zato v njih velikokrat ‘
uporabljamo mikrostikala.

X

. =
L
|l

Prikaz vezave v programu Edison " Elektrotehni¢na.shema Primer uparabe
T

Menjalna stikala. Za razsvetljavo vegjih prostorov (npr. Solskih hodnikov) uporabljamo
stikala, ki omogocajo vklop na eni strani hodnika in izklop na drugi strani hodnika in
nasprotno. Imenujemo jih menjalna stikala. Seveda menjalna stikala niso namenjena
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izklju€no razsvetljavi na hodnikih ali stopniscih. Z njimi lahko npr. krmilimo razsvetljavo na
motornem kolesu, kjer lahko izmeni¢no vkljucujemo dolge in kratke luci.

Prikaz vezave v programu Edison Elektrotehnitna shema

&

Primer uporabe

e
. | & @ o -
i Prikaz vezave v programu Edison Elektrotehniéna shema

Tipkala so grajena tako, da je elektri¢ni krog sklenjen tako dolgo, dokler drzZimo na gumb.

Uporabljamo jih kot tipkala za zvonce, za vklju¢evanje stopniscnih avtomatov za stopmscno
razsvetljavo, kot tipkala za sireno na kolesih z motorjem itd.

T
s & ®
. @ & A
; 1
Al L
Prikaz vezave v programu Edison Elektrotehnitna sfw ema

Primer uporabe - tipkala za domofon

Elektricni krog pri kolesu

Poglejmo si natanéneje elektriéno napel]avo na kolesuw saj sodita 5pret‘1’nqam zadnja_luc in
vir napetosti v obvezno opremo kolesa. Kot vir napetosti pri”kolesu- na;pogosteje
uporabljamo kolesarkl dinamo. Dinamo opravlja podobno nalogo kotv elektrarni generator

- ustvarja izmenicno napetost 6 V.:Tudi po“zgradbi sta si generator in dinamo precej
> podobna. - !

Primer razdrtega kolesarskega dinama
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' nam poganja elektricni tok. Ce pa dinamo priklju¢imo na vir izmenicne

Pri obeh se en del naprave vrti, drugi del pa miruje. Vrteci del imenujemo rotor in je
sestavljen iz gredi, na katero je name3fen okrogli magnet. Mirujoci del imenujemo
stator. Na spodnjem delu statorja, ki je iz kovine, sta pritrjeni navitji iz bakrene Zice. Kolo
zavrti rotor, magnetne sile pa pri tem povzrocijo, da skozi navitje statorja stece elektricni
tok. VeC o tem pojavu se boste naucili pri pouku fizike, ko boste obravnavali
elektromagnetno indukcijo.

Spoznajmo Se zgradbo kolesarske Zarnice. Zunanjost Zarnice predstavljata kovinski navoj
oziroma okov in steklena bucka. Tudi Zarnica ima dva prikljucka. En prikl]uEekA]e na sredini
spodnjega dela Zarnice in je obdan z izolacijsko snovjo, da se ne more dotikati kovinskega
navoja. Drugi prikljucek je navoj sam. V Zarnici sta prikljucka povezana s tanko Zicko,
navito v spiralo. Ko tok ste¢e skozi Zarnico, nitka moéno zaZari. Zarnica odda svetlobo, sama
pa se pritem segreje.

Balon

Zarilna nitka

Kontakt (prikljucek)

Navojni okov

Kontakt (prikljucek)

Risha zarnice

Dinamo in Zarnico povezuje le ena Zica, saj ima vlogo druge Zzice kar ogrodje kolesa. Kolo ima
dva locena elektricna kroga: prvi krog predstavljajo dinamo, Zarnica za razsvetljavo, vodnik
in ogrddje kolesa kot drugi vodnik, drugi krog pa predstavljajo dinamo, zadnja Zarnica za
oznigc;evanje kolesa, vodnik in ogrodje kolesa namesto drugega vodnika.

Zanimivost
1. Ko v temi poganjamo kolo, moramo premagovati se upor dinama,

zato moramo vioZiti ve¢ dela. Da se temu izognejo, zlasti pri $portnih
kolesih, mnogi uporabljajo kolesarske svetilke na baterijske vioZke.

2. Ce kolesarskemu dinamu dovajamo delo (ga s kolesom zavrtimo),

napetosti 6 V, se dinamo spremeni v elektromotor in nam zacne vrteti
kolo.
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Prevodniki in izolanti ,
Nekatere snovi imajo to lastnost, da skozi njih lahko tece elektricni tok. Najveckrat so to
kovine. Ce bi v elektri¢ni krog dali namesto enega vodnika kos umetne snovi, stekla, gume,
Zarnica ne bi svetila. Snovi, ki prevajajo elektri¢ni tok, imenujemo prevodniki, snovi, skozi
katere elektri¢ni tok ne more tei, pa imenujemo izolanti. Zaradi svoje elektricne
neprevodnosti uporabljamo izolante za izdelavo vticnic, stikal, za izolacijo vodnikov itd. Tudi
orodje, ki ga uporabljajo elektrikarji, mora imeti roaje dobro izolirane.

orevounia | oami

Preskusanje prevodnosti prevodnikov in izolantov Najpogostejsi prevodniki in izolanti

Elektricni krog z elektromotorjem in stikalom

Pri mnogih napravah in strojih se deli premikajo, bodisi ravno ali pa se vrtijo. Najveckrat jim
to gibanje omogocajo motorji. Ob besedici motor nehote pomislimo na avtomobilski motor
ali motor na motornem kolesu. Obstaja cela vrsta motorjev, ki se razlikujejo po zgradbi, po
nacinu delovanja in po vrsti energije, ki jih poganja. Neko¢, ko 3e nafte kot pogonskega
goriva niso poznali, so uporabljali v glavnem vodne in vetrne motorje (razlicna vodna
kolesa, mlini na veter). Dolgo €asa so bili glavno pogonsko sredstvo parni motorji, ki pa so
jih zaradi slabega izkoristka nadomestili motorji z notranjim izgorevarnjem (bencinski
motorji, dizelski motorji), ki jih danes uporabljamo za pogon razli¢nih prevoznih sredstev in
delovnih strojev.

Vodni motor Vetrni motor Motor z notranjim izgorevanjem

Zaradi zelo malega onesnaZevanja in skoraj brezhrupnega delovanja se veliko uporabljajo
motorji, ki jih poganja elektricna energija. Pravimo jim elektromotorji. Danes so
elektromotorji povsod okrog nas; poganjajo lokomotive, gospodinjske aparate, stroje v

vvvvv

predvajalnikih. e
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Elektromotor poganja me3alnik Prenosni CD-predvajalnik Elektromotor poganja vrtalni stroj

Zanimivost

Elektromotbrjr' se med seboj razlikujejo po moci in po napetosti, za katero so grajeni. Mo&
je izraZena v vatih (W) ali pri mocnej$ih motorjih v kilovatih (kW). Eni so enosmerni, drugi
so izmenicni. Vsi ti podatki so izpisani na plos¢ici, pritrjeni na ohisju naprave.
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